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"Lagerring aowie Verfaaren zur 
Herat el lung deaselben 1 * 



Die Erf indung betriff t ein Verfaaren zum Pressen einea im we- 
aentlichen zylindriachen Teila und eine Ausbildung dea Werk- 
atttcka, daB gepreflt wird. Die Erf indung iBt beaondexa fiir die 
Herstellung von Lagern anwendbar, bei denen ein im weaentliohen 
zylindriscaer laufring in seiner Borm an die Porm eines inner en 
Kugelelementea angepaflt wird. Die Erf indung Wird im elnzelnen 
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uriter Bezugnahme darauf beschrieben. 

Es 1st bereita bekannt, dafl Kugelgelenke, bei denen ein aufierer 
Ring in Anpaasung aadie Form einea inner en Kugelelementea ge- 
preBt; wird, dadurch hergeatellt warden. konnen, daB man daa Ku- 
gelelement, daa von einem zylindriachen Metallrohling umgeben 
iat, durch die koni ache Bohrung einea Formwerkzeuga gepreBt 
wird* Dab ei wird mit dem Durchpreasen der Teile durch. daa Form- 
werkzeug der Rohling radial nach innen gepreBt. um aich in sei- 
ner Form der Sugelform dee Kugelelementea anzupaaaen. Dabei wird 
auf die US-Patantscbrift 3 377 681 verwieaen. In dem aus dieaer 
Patentaohrift bekannten Verfahren hat der aufiere zylindriache 
Teil, der in AnpaBaung an die Form der Kugel gepreBt werden 
soil, zunachat eine Innenflaohe, die zylindriech iat, aowie 
eine Auflenflache, die eine periphere Auakehlung gebogenen Quer- 
achnitta hat, derart, daB eine konkav-konvex-zuaammengeaetzte 
Krummuijg . gebilde t iat* Hit dem Durchpreaaen der Telle durch daa 
Formwefkaeug yird die Auflenflache in eine zylindriache Flaohe 
umgtf brint, wfinrend die Innenflaoht aphariaeh wird und 8ioh in 
ihrer Form der Kugelobt^flaohe aea Kugelelementea anpaBt. Dieaes 
Verfahren hat aioh ale auBarordentlich gut erwieaen, aufler daB 
featgeatellt worden : iat, d&B erheblicher Verachleifl an der 
Flftche dea Preflatempela auftritt, die mit dem Lauf ring in Kon- 
takt eteht, wahrend die Telle durch das Foirmwerkzeug gepreBt 
werden), Inabeaonder e , wenn der Lauf ring aua einem relatiy har- 
ten Werkatoff be a tent, beiapielaweiae nicht roatendem Stahl. Ea 
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ia-fc festgestellt warden, daB daa auf die notwendigerweise auf- 
tretende Relativbewegung unter hohem Druck zwischen der Flache 
des Lauf rings und. dec Flache des; PreBstempels zurti-ckzufubren 
ist, wahrend das Pressen vonstatten gent. ¥ahr.end. des PreB- . 
vorgangs muB namlich die axiale Endflache des Lauf rings not- 
wendigerweise radia.l nach innen ,wandem, : wahrend die Plache des 
PreBatempels. keiner radial en Bewegung unterliegt. Die entste- 
hende Relativbewegung zwiachen den Plachen fuhrt zu Rissen und 
zur Ermudung des Metalls und damit zu iibermaflig hohem VerschleiB 
an der Stirnf lache des PreBstempels. Durch S chmierung kann man 
dieses Problem nicht beseitigen, ,und zwair, wegen. des extrem ho-: 
hen Drucks zwischen der Flache des. PreBstempels und- der Plache 
des Lauf rings wahrend des PreBvorgangs . . . 

Die Erf indung bezweckt die Beseitigung dieses VerschleiBproblems 
am PreBstempel. 

GemaB dem bevqrzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung. wird 
zwischen dem PreBstempel und dem Teil des. zylindrischen, Lauf- 
rings, der an die Form des Kugelelementes angepaflt werden, soil , 
ein Ring aus e in em verformbaren Wefkstoff . gesetzt, der. als 
Diatanzstuck zwischen dem PreBstempel und dem genannteri Tell des 
Lauf rings dient, wahrend der Lauf ring und das Kugelelement , die 
als Baugruppe zusammengefaBt sind, durch das Formwerkzeug ge- 
driickt werden. Der Ring aus verf prmbarem Werkstoff kann si ch 
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frei yerformen, biegen oder yerscherein, wahrend das Preseeu er- 
folgt, und dessen Plache, die in Eontakt mit dem Preflstempel. 
steht, unterliegt kaum eine r zu einer RiBbildung fUhr^nden 
Gleitbewegung relativ zum Preflstempel, warm uberhaupt. Badurch 
wird die Lebensdauer des Prefletempels wesentlich qrlioht • . In dem 
beyorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der Ring aus yerf ormbarem 
Werkstoff einatuckig an dem Teil des Lauf rings angeformt, und 
bildet eine axiale Verlangerung dieses Teils, der an die Form 
des Kugelelementes angepaflt werden soli. Nach dem Pressen kann 
diese axiale Verlangerung muhelqs ypm Laufring spanabhebend ab- 
genommen werden. Diese Spanabhebung bring* kaum zusatzliche 
Kosten in der Herstellung des lagers, da eine Spanabhebung an 
den axialen Endflachen des Laufrings nach dem Pressen ohnehin 
erforderlich bzw. zumindest erwiinscht ist. GemaB der Erfiridung 
kaim ein Distanzring yerwendet werden, der vom Laufring getrennt 
ist. Es ist jedoch festgestellt worden, daB es vorteilhaf ter 
ist, als Distanzetuck einen Ring zu verwenden, der einstiickig 
am Laufring angeformt ist, insbesondere wenn der Laufring vor 
dem Pressen ohenhin spanabhebend yorbereitet werden mufl, was 
normalerweise der Pall ist. Jedenfalls wird in beiden Ausftih- 
rungaf ormen durch die Erfindung fiir eine wesentlich erhohte Le-v 
bensdauer des PreBstempels gesorgt, und das f Uhrt zu ent- 
sprechenden Einsparungen in den Herste Hung skos ten, die wesent- 
lich mehr ins Gewicht fallen, als die geringe ErhiShung in den 
Koeten, die dadurch anf alien, dafl das Distanzstttck vorgeseheii 
wird-. . 
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Die Erfindung ist im nachfolgenden aniiand eis.es Ausftthrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. In 
der Zeichmmg aind: 

ein Schnitt in Langsrichtung durch die Prefl- 
vorrichtung mit auf dem Preflstempel aufge- 
setztem innerem Kugelring und auflerem vor- 
gef ormtem Hiillring, 

eine der Fig. 1 ahnliche Darstellung, wbliei 
der Preflstempel mit den aufgesetzten Teilen 
jedocn in einer Lage gezeigt ist, die er ein- 
nimmt, nachdem er teilweise in das Formwerk- 
zeug eingefahren ist, 

eine der Fig. 2 ahnliche Darstellung mit voll 
eingefahrenem Preflstempel als AhschluB des 
Freflvorgangs und 

ein Sohnitt, der den fertigen Lagerring mit 
dem eingesetzten Kugelelement zeigt. 

Semafl der Darstellung in Fig. 1 sitzt ein Rohling 10 aus schmie- 
defahigem Matall auf elnem Preflatempel 12. Der Bohling umfaBt 
einen Teil H, der in Anpassung anjdie Form dee inner en Kugel- 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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elementes 16 gepreflt werden soil. Das Kugelelemekt 16 ist so 
gekappt, dafl ea f lache' gegeniiberliegende Seiten hat. Durch es 
erstreckt sich sine Bohrung. Der axial mittlere Tell der Innen- 
flaohe des Tells H des Laufrings ist zyllndrisch, wahrend die 
Auflenf lache peripher gekehlt iat , um eine konkav-konvex zusam- 
mengesetzte KrUmmung zu bilden. . Die Auflenf lache ist also mit 
anderen Worten im wesentlich torish. Wie ohne weiteres zu sehen 
1st, nimmt dann, wenn. die axialen End en der Auflenseite des Teils 
H des Hohlings radial nach ihnen gepreflt werden, und zwar um 
ein Mafl, dafl die Auflenf lache zyllndrisch wird, die Innenf lache 
des Laufrings eine Kugelfsorm an, um dere Kugelform des inner en 
Kugelelementes zu entsprechen, was bereita aus der US-Patent- 
schrift 3 377 681 bekannt ist. Gemafi der Erf Indung umf aflt der 
Rohling 10 des Laufrings femer einen Tell 18, der einen Ring 
bildet. Dieser Blng erstreckt sich koaxial vom Tell H des Soh- 
lings des Laufrings. DieBer Eing.18, der einstucklg am Teil H 
angeformt 1st und damit aus dem glelchen verf ormbaren Metall 
besteht, ist deshalb selbstschmiedbar. Er ist relativ dunnwan- 
dig, derart, dafl er bei Austibung eine a hohen Drucks darauf 
durch deh Ereflstempel 12 verformbar hzw. biegbar ist, 

Der Preflstempel 12 ist abgesetzt und umf aflt einen Tell 20 klei- 
nen Durchmeseers, der stramm in, die Bohrung im inner en Kugel- 
elemeht 16 paflt, und einen. Teil 22 groflen Durchmessers. Die 
Stirnfl&che 24 des Preflstempels, die sich zvischen den Teilen 
20 und 22 erstreckt, liegt am Ends des Rings 18 an* Durch dies e 
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Anlage der Stirnflache 24 des PreBstempels am Ring 18 wir d der 
Rohling %10 des Laufrings durch das Pormwerkzeug gedruckt, was 
Eoch zu beschreiben sein wird. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daS die Plachen 26 und 
28 an den axialen Enden der Bohrung des Teils H des Rohlings 
des Laufrings gerundet sind und sich im wesentlichen radial von 
der zylindrischen Flache des Teils 14 nach auBen erstreqken. 
Das dient dazu, die abschlieBenden Dreharbeiten zu beschleuni- 
gen, die nach dem Pressen vorgenommen weirden* 

Die Prefiform 30 hat einen Bohrungsteil 32 im wesentlichen mit 
dem gleichen Durchmesser wie der auBerste periphere Bereich des 
Teils H des Laufrings, einen konischen Teil 34, der vom Boh- 
rungsteil 32 konisch nach innen zulauft, und einen Bohrungs- 
teil 36 kleinen Durchmessers, der mit dem' konischen Tell 32 in 
Verbindung steht. Der Bohrungsteil 36 hat im wesentlichen den 
gleichen Durchmesser wie der Teil 22 des PreBstempels und wie 
der axial mittlere Bereich des Teils H des Lagerrings vor dem 
Pressen, hei dem es sich naturlich um den AuBendurchmesser des 
Laufrings nach dem Pressen handelt. 

Zur Vorbereitung der Verformung wird das Kugelelement 16 auf 
den Teil 20 des PreBstempels 20 auf geschoben, und der Rohling 
10 des Laufrings wird auf das Kugelelement aufgesetzt, wobei der 
Ring 18 in'Anlage an die Stirnseite 24 des PreBstempels ge- 
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bracht wird. Bei Anlagedes Rings 18 an der Stiirhf lache 24 des 
Preflstempels isli der 'iTeil 14 des Rohlings des Laufringis telativ 
zum Kugelelement 16 zentriert. 

Danach bewegt der PreiBstempel 12, der in jeder belieblgen Weise 
angetrieberi sein kann, beispielsweise mechanisch Oder hydrau- 
lisch, diese Teile ia den Bohrungsteil 32 der PreBform hineih, 
durch sie hindurch und dann in den konischen Teil 34. ffemaB der 
Erf indung ubt der PreBatempel seine Kraft auf den Rohling TO 
des Laufrings durch Kontakt mit dem Ring 18 aus, wobei die. Kraft 
des Preflstempels iiber den Ring 18 auf den Teil H des Lauf rings 
iibertragen wird. ; ^ 

Mit dem Wandern dea Rohlings des Lauf rings und des inner en Ku^ 
gelelementes durch den kphischen Teil 34 der PreBform wird der 
. -Teil 14 des Rohlings radial nach innen gepreflt, wie das in Fig. 
2 und 3 gezeigt ist. Die zunachst peripher ausgekehlte Aufien- 
flaehe des Teils 14 des Lauf rings wird iii eirie zylindrische 
Form umgeformt, und die zunachst zylindrische Innenflache des 
Teils 14 des Lauf rings wird in eine spharische Form umgeformt, 
urn sich der Kuge If orm des Kugelelement es 16 anzupassen. 

Wahrend des PreByorgangs wird der Ring 18 verformt, wie das in 
Fig. .3 gezeigt ist t ijDie^ i^d^r Polge der Tat^ 

.gache, daB der.Teil,^ des. lauf rings an einem Ende des Rings : 
radial nach innen wandert, wahrend die Stirnflache 24. des -Prefix 
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stempels, die am anderen Ende des Rings anliegt, kaum eine ra- 
diale Bewegung Oder tiberhaupt keine radial e Bewgegung ausfiihrt. 
Die Verformung des verf ormungsfaliigen Rings 18 verh.in.dert also 
eine Riflbildung, eine Ermudung des Metalls und folglich. einen 
Verschleifl des PreBstempels als folge einer relatives. KLeitbe- 
wegung zwischen dem PreBstempel und dem Rohllng des Lauf rings 
wahrend des Preflvorgangs. 

JSTach dem Pressen werden als Polge einer weiteren Bewegung des 
PreBstempels die zusammengepreBten Teile aus der Preflform an 
dem Ende herausgedriickt , das den kl einer en Durchmesaer hat. 
Danach werden die axialen Enden deie Lauf rings einschiiefllioh 
des verformten Rings 18 spanabhebejid abgenommen, wis das in 
Pig* 4- gezeigt ist. tfelhrend dieses iipanahheb enden Bearbeitens 
mufi dafiir Sorge getragen warden, daB eine Beschadigung des 
inneren Kugelelementes verhindert wird, was geschehen kami f wenn 
das spanabhebende Werkzeug in Kontakt mit dem Rugelelement ge- 
langt. Urn aolctte Besch&digungen beafer Terhindern zu komxeny 
sind die axialen Enden des Rollings des Lauf rings radial nach 
auflen hei 26 und 28 au age a part, urn einen gewiaeen Ah at and zwi- 
scken dem Kugelelement und diesen Ceilen des Laufrings zu be- 
laseen, die nach. dem Pressen abgedreht werden. Nach Absohlufl 
dieser Spanabhebung und nach einem eventuellen Hacharbeiten oder 
sonptigen Behandlungeit (beiapielsweise eine Nachbearbeitung. der 
Sufleren zylindrischen PlMche des Lauf rings) ist das Lager fer- 
tig." 
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Vie bereits erwahnt, kann der Ring 18, der ala kraftubertragen- 
dea Diatanzsttick zwiachen dem Preflatempel und dem Teil dea Roh- 
linga dea Laufrlnga dient, daa gepreflt werden soil, gegebenen-*- 
falls ein getrenntes Element sein.. Im aligemeirien ist ea jedoch 
vorzuzlehen, den Ring ala einstttckigen Teil dea Rohlinga dea 
lauf rings vorzuaehen, da der Laufringrohling im allgemeinen 
ohnehin gedreht oder aonatwie auf dievorgeaehene GrbBe ge- 
bracht werden mufl, ehe er gepreflt wird. Daa zusatzliche Span- 
abheben, daa exforderlich ist, um den Ring ala einen Teil dea 
Laufringrohlings zu bilden, tragt kaum etwaa zu den Herstellungs- 
kosten bei. 

Me Erfindung kann auch flir andere Anwendungsf&lle Anwendung 
finden, nicht mir ftir die Heratellung von Gelenklagern der be- 
schriebenen Art. Beispielsweise lassen sich ebenso gut Druck- 
lager herstellen, bei denen das innere Element im wesentliohen 
tonne^brmig 1st, d.h. eine nicht kugelfSrmige Plache mit zu- 
8apmengeaetzter Kriimmung haben. Wahrend die Erfindung zur Her- 
at ellung eine a Gelenklagera beacarieben worden 1st, bei dem ein 
Metal! teil auf dem and er en sitzt, eigne* ale Bich auch aehr gut 
filr die : Heratellung von Lagern mit reibungsinindsrnden Ausklei- 
dungen, bei denen die Ihnenflache des lauf ri^s kit einer Aus- 
kleidung aus harzgebundenem Teflongewebe oder einem anderen 
reibungsarmen Material ve.rsehen 1st. 
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1 .^Verfahren zum Presaen. eines im we sent lichen zylindrischen 
Teils radial nach innen (lurch Durchdrucken dea Tails durch 
eine koniache Bbhrung mit Hilfe ein.es PreBstempela, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Distanz- 
atiick (18) zwischen dem Bereich dea zu preaaenden zylindri- 
schen Teils (10) und dem PreBstempel (12) wahrehd dea Pres- 
sens angeordnet wird, derart, dafl eine radiale Eelativbewe- 
gung, die zu VerschleiB des PreBstempels fiihrt, zwischen 
dem zylindrischen Teil (10) und dem PreBstempel (12) wahrend 
des Pressens verhindert wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Distanzstuck (18) einstiickig mit 
dem Bereich (H) dea ringfbrmigen Teils (10) vorgesehen wird* 

3. Verfahren nach An8pruch 2, d a d u r c h g e k e n h - 
z e i c h n e t, daB das Distanzstuck in der Form eines 
Rings vorgesehen wird, der einstiickig an dem genannten Be- 
reich (.14) des zylindrischen Teila (10) angeformt wird. 

4- Verfahren nach Anapruch 3t dadurch geke n n - 
z e i c h n e t, dafl die axialen Endbereiehe dea im we- 
aentlichen zylindriachen Teils (10) nach dem Preasen ahge- 
nommen werden. 
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